PRIKLADY KONSTRUKCE

Na obr. 1 je naznaceno ulozeni
motru, ktery bude u adaptace
nejspiSe na misté vymontovaného
spalovaciho motoru. Elektromotor
muze byt spojen s plvodni pFevo-
dovou skfini vhodnou mezipfirubou,
nebo namontovan samostatné
v ramu s prenosem sily klinovymi
femeny. Remenu bude nékolik para-
lelnich a bude nutné opérné lozisko.
Napinani femen( Ize FeSit posouva-
nim motoru nebo naklapénim. Dale
je nakresleno feSeni bez prevodov-
ky; ta se cela odstrani, pro predni
konec kardanova hfidele je nutné
vytvofit uloZeni. Prenos sily je opét
klinovymi femeny, prevodovy
pomér bude vétsi, asi 1 :3 az 1:5
podle vypocCtu. Ve v8ech pripadech
ponechavame rozvodovku zadni
napravy s diferencialem.

Baterie budou uloZeny pfevazné
vzadu misto zadnich mist; budou na
zesilené podlaze tak, aby bylo
vyhodné vzajemné propojeni a dob-
ry pristup ke vSem Clankim z davo-
du kontroly a dolévani elektrolytu.
ProtoZe jsme vSak v predni Casti
vozidla uspofili vahu i misto, bude
c¢ast baterii i tam, spolu s regulato-
rem rychlosti jizdy, o némz bude fe€
dale

Hmotnostni rozvaha

Demontovano:
MOtOMHE ¥, O RSPEE SN e | 100 kg
prevodovka . . . . . . . . . | 20 kg
chladiGrnef APAPEERE. Sewit . 10 kg
nadrz s benzinem. . . . . . . 30 kg
startovaci baterie 20 kg
180 kg

Namontovano:
eli* motor Rk Srin A EE DA | 65 kg
regulaGe VERE PEE L T S, 10 kg
dvé baterie .. o T 50 kg
prevodovka "% . . o 10 kg
135 kg
Do zadni c&asti je tedy nutno
ulozit asi ...240—50 = 190 kg

baterii. ProtoZe uspofime hmotnost

sedadel asi 10 kg, bude zadni
naprava zatizena asi stejné ja-
ko dvéma dospélymi osobami

(180 kg), na coz je véetné pérovani
a tlumiéd konstruovana.

REGULACE RYCHLOSTI

ELEKTROMOBILU

Jak jsme jiz uvedli, elektromotor
reaguje na zvySené zatizeni pokle-

sem otacek, stejné jako spalovaci
motor. Neklesa v8ak tah jako u spa-
lovaciho motoru a nemize dojit
k ,uduSeni” motoru, nebot'tah az do
nejmensich otaCek stale stoupa.
Motor se nezastavi a zatizeni poma-
lou rychlosti pfemGze. Pokud tomu
nebrani jizdni prekazky, lze jet trvale,
po roving i do kopce, ,na plny plyn”.
Tehdy pracuje motor s nejlepsi
ucinnosti. Dopravni situace nas
v8ak muZe primét k tomu, Ze jsme
nuceni rychlost snizit. Pfi manévro-
vani s vozem pii zaparkovani je
nutna velmi mala rychlost vpred Ci
vzad. Regulaci tedy rozumime
v podstaté snizovani rychlosti, tedy
sniZzovani otacek motoru. Otacky
jsou umérné napéti, na néz je motor
pfipojen. Snizime-li je na polovinu,
klesnou pfriblizné stejné i otacky.
Tah motoru pfitom neklesne, motor
bude vyvozovat stejny tah jako pred
snizenim. Pouze maximalni moZny
tah jiz nebude desiti nebo dvacitina-
sobny proti normalnimu, ale zhruba
v poméru napéti mensi.

Maximalni tah vyviji motor stojici,
s nulovymi otaCkami. Aby tento tah
nebyl prili§ velky, aby nebyly pfilis
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Motor je spojen mezipfirubou pfi-
mo s prevodovkou
Akumulatory — osm jich je umisté-
no vzadu na podlaze po stranach
tunelu kardanového hridele a dva
vpfedu soumérné

Motor je uloZen stranou v ramu
a s prevodovkou je spojen klinovy-
mi femeny. Pfevodovka je vybave-
na opérnym loziskem
Akumulatory —osm jich je uloZzeno
na kozliku nad tunelem, dva vpfedu
po strané

Obr. 1. MoZnosti uloZeni motoru a akumulatoru ve vozidle

Motor je uloZen stfedové v ramu,
prevodovka je odstranéna a misto
ni je kratky opérny hridel; pohon
klinovymi femeny, vétsi prevodovy
pomeér

Akumulatory —osm jich je ulozeno
vzadu na podlaze, dva vpredu
soumeérne
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Obr. 2. Umisténi jizdnich spinacu
a kontrolnich pfistroju

namahany mechanické dily pfi roz-
jezdu a aby nedoslo k proto€eni kol,
sniZzujeme napéti podstatné i pfi
rozjezdu.

Jak Ize snizit napéti? Nejsnaze
postupnym odpinanim ¢&lanka nebo
skupin ¢lankl. Mechanicka konst-
rukce vhodného prepinace (fadice)
neni nijak snadna i pfi podétu stupiil
jen 5 az 8, ktery by stacil. Jezdec
musi byt v jednotlivych polohach
aretovan a prepinani se musi dit
skokem. Funkci fadice muZe zastat
vicepolohovy oto¢ny vypinaC di-
menzovany na napéti i proudy, které
se vyskytuji (120 V, 60 A). Nevyho-
dou je nestejnomérné vybijeni ¢lan-
ki, rozdil je asi 20 % a nabijet se
musi podle nejvice vybitych. Ostatni
Clanky se pfrebijeji, coz zkracuje
ponékud jejich Zivotnost. Je Zadou-
ci obCas Clanky vymeénit. Vyhodou
je, Ze je to regulace bezztratova, ra
di¢ vSak musi byt nalezité robustni,
aby stalé manipulovani snesl. Napéti
nejniz§iho stupné je asi 20 % jme-
novitého, je to nutno vyzkouset.
Zpétna pruZina zajiStuje samoc&inné
vypnuti.

Jind moznost regulace napéti je
dana zarazovanim odport do prou-
dového okruhu motoru. Pfi rozjezdu
jsou zarazeny vSechny odpory
a postupné se spinaCi premostuji
Spinace ovlada oto¢ny valec s vac-
kou. Vyhodou je, Ze spinace spinaji
sice plny proud motoru, ale malé
napéti jednoho stupn&, mohou byt
tedy menS&i. Nevyhodou jsou znacné
ztraty v odporech, podle terénu
a rezimu jizdy az 30 %. VSechny
¢lanky se vybijeji zcela rovnomeérné.

Kombinovana regulace vyuZziva
paralelniho spojeni dvou polovin
baterie, kdy napéti je polovicni,
a obé poloviny se stejné’ vybijeji,
jako bezeztratového stupné& a mimo
to odporovych stupfiti pfi normal-
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nim spojeni baterie. Vybijeni je tedy
rovnomerneé.

Impulsni regulace je nejlepsi.
Motor se v rychlém sledu stfidave
zapind a vypina na plné napéti
zdroje, bez prepinani, bez odpord,
jen se méni délka zapnutého stavu.
Prfi poméru zapnuti k vypnuti 1 :1
ma motor polovi¢ni otacky. Spinani
provadgji vykonoveé transistory, fidi-
ci okruhy jsou elektronické. BohuZzel
potfebné soucasti nejsou bézné
k dostani a proto se timto systémem
-nebudeme dale zabyvat. K regulaci
patfi jeSt€ odbuzovani, potfebné na
zvySeni otaCek zménou charakteris-
tiky motoru. Pro tento ucel musi byt
vinuti statoru opatfeno paralelnim
odporem, takze proud se Vvétvi,
vinutim teCe jen Cast a tim se snizi

buzeni. Paralelni odpor se pfipina
zvlastnim spinaem. Je-li odpor
stejny jako odpor vinuti, vétvi se

proud na poloviny a buzeni se snizi
rovnéz na 1 /2.

Jak je vidét je konstruk&ni uspo-
radani spinadt i vlastni zapojeni
znacné slozité. Aby tato okolnost
zajemce neodradila, popiSeme zcela
jednoduché teSeni, které ma pfiro-
zené i své nevyhody. Ovladani
rychlosti neni jedinym pedalem,
avSak ve srovnani s automobily se
spojkou, rychlostni pakou, plyno-

vym pedalem a tadou pfisnych
pravidel o vzajemné souhie je
jednoduss8i. Kdo si troufa, miZe

funkce slouc€it k ovladani jedinym
pedalem.

Navrh regulace

Rychlostni stupné volime ¢&tyfi,

k manévrovani pfi parkovani. Pro
jizdu jsou tfi stupné&, ovladané
dvéma tlacitkovymi noZnimi spinaci.
Prvy je pro rozjezd a rychlost do
jmenovitych  otacek, tedy do
14 km/h; ovlada se levou nohou,
ktera je volna (neni spojka),
seSlapnutim na doraz. Pfi uvolnéni
nohy jej pruZina rozpina. Spina¢ fadi
obé& poloviny baterie paralelné pfi
poloviEnim napéti. Akcelerace je
velmi dobra, zrychleni na uvedenou
rychlost nastane béhem 3 vtefin (na
roving).

Druhy jizdni stupen spina piné
napéti a dosahne se jim rychlosti
30 km/h. PouZiva se i do kopce,
rychlost v8ak klesne. Pro niZsi
rychlost je tfeba obfas vypnout
a vyuzivat setrvacnosti.

Treti stupenl sniZuje  buzeni
a dosahne se jim plnda rychlost
40 km/h. Do kopce se nepouziva.
Druhy a treti stupenn se ovlada
dvojpolohovym tlacCitkovym spina-
¢em pravou nohou. Akcelerace na
druhy stupen je znacna, na ftreti
pozvolna. Polovi¢ni seSlapnuti spi-
na druhy, plné tfeti stupen; pfi
uvolnéni Slapky zajiStuje pruZina
vypnuti. Manévrovaci stupefn spina
castecné napéti 10 az 20 % (nutno
vyzkous$et). Ovlada se levou nohou,
dalSim (tfetim) tlaCitkovym spina-
¢em, umisténym stranou.

V8echny jizdni stupné vybijeji
baterii rovnomérné. Manévrovaci
ne, ten se vSak pouziva jen velmi
kratce. Pfi rozjezdu, kdy je nejvétsi
odbér proudu, dodavaji energii obé
poloviny baterie sou¢asné v dlsled-

z nichz prvni je velmi pomaly ku paralelniho spojeni a tim se Setfi.
VPREDU I 12524V VZADU
| L —
[ i i ik [ =
[ | [ r{ | L | Pa
: ( \,-'..:I :__/A\"I | | boénik I P T]I
T i oL s | "‘_‘ J nozni spinaée jizdy |
: M | I+ |
+ K . 'C'-I-” _L_ V);‘}'f :
E i ke ——— il ST .

| S~ A |
[ rotoy N/
\{K.‘:Lﬂr o

- 1 r — Sy

| kom

VINULI

_[.
\
T

pfepinaé

i34

vpred -vzad

-Q

Hp——
| \<'r’-c'w0E |-L| odbuzovaci

vinut ¢ L adpor

5

. A :

| Po

12:96 vh_-”l:H

Ru¢ni prepina¢ vpred — vzad

£ Wk

vpred

Cmm—
o

vzad vyp - nabijeni

1 — 7

1';,Ilaé|'tkové nozni spinace jizdy
baterie), | —jfzda 1. stupeii (60V —
obé pulky baterie paralelné), Il
jizda 2. stupeit (120 V — obé pilky
baterie v sérii), 11l —jizda 3. stupen

— manipulace (24 V — ¢ast

(120 V + sniZzené buzeni)

Obr. 3. Schéma zapojeni elektromobilu
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Tlacgitkové noZzni spinace jsou nej-
jednodussimi spinacimi prvky. Pro
nas ucel se hodi podobné, jako jsou
spinace hlavniho proudu na starté-
ru. P¥i jizdé se prakticky manipuluje
jen jedinym z nich, ovladani je tedy
velmi jednoduché.

Pro manipulaci je nutna i jizda
vzad. K prepnuti sméru jizdy slouzi
ru¢ni prepinac¢, umistény pod volan-
tem. Mimo polohu ,vpfed” a,vzad"”
ma jesté polohu ,vypnuto-nabije-
ni". PFfi manévrovani vzad se po
prepnuti seSlapne manévrovaci spi-
na¢. Jizda vzad je mozna i ostatnimi
stupni, to v8ak nema vyznamu.
K brzdeni slouzi normalni brzdovy
pedal vlevo od jizdniho, ktery se
ovlada pravou nohou (obr. 2)
Navrzena regulace nema odpory,
Vv nichZ by se nicila energie a je tedy
hospodarna.

K regulaci patfi jest&é méfrici
pristroje. Jsou to mimo tachometru
ampérmetr a voltmetr. Oba maji na
stupnici znaCku — ampérmetr pro
nejvy88i proud, voltmetr pro nej-
mens§i napéti. Napéti je nutné odeci-
tat za jizdy. Blizi—Ii se znac¢ce, znaci
to, Ze akumulatory se blizi vyCerpa-
ni. Signalizaci nadproudu i nizkého
napéti lze provést téz signalnimi
svitidly, jejichz spinani provadi relé
nebo obvod s polovodici. P¥i pre-
kro€eni proudu sviti Cervena, pri
napéti blizicim se minimu blika
oranzova.

V celkovém zapojeni (obr. 3)
jsou dale naznaceny pojistky a blo-
kovani jfzdnich spinacd, aby nebylo
moZno seSlapnout omylem oba dva
souCasné. Blokovani je mechanické
vahadlem.

Elektromobil mdZze mit téZ moto-
rovou elektrickou brzdu, ktera puso-
bi progresivné, tj. vice pri vétsi
rychlosti a nikdy neblokuje kola.
Nelze ji vS8ak dobrzdit do zastaveni.
Pro brzdéni je nutno prepnout na
jizdu vzad, motor v8ak se nezapina
na baterii, nybrz se pfipoji na odpor,
Vv némZ se energie brzdéni méni na
teplo.

Odpor musi byt dimenzovan
zhruba na cely vykon motoru, tedy
v naSem pripadé asi na 3 kW.
Velikost nosného keramického val-
ce musi byt takova, aby na 5 Wattu
pripadal 1 cm? povrchu. Pro 3000 W
bude tedy
3000:5 = 600 cm?, tedy valec
praméru 5 cm, délky 40 cm. Velikost
odporu v ohmech ma byt takova,
aby se dosahovalo vét§iho proudu
nez pri jizdé a tim také vétSiho
zpomaleni. Pripousti se proud asi
1,5 nasobny nez jmenovity proud
motoru, v naSem pripadé asi 60 A.
Odpor bude 120 V:60 = 2 ohmy.
Zapojeni je naznaceno ve schématu,
konstrukéni feSeni neuvadime, ne-
bot” by dosti komplikovalo nas$
celkem jednoduchy systém regula-

SKUTECNE VNITRNI ZAPOUENI

Obr. 4. Cty¥fpolovy sériovy stroj

ce. Bez elektrického brzdéni se
muazZeme obejit; motor zlstava stale
mechanicky spojen s koly a mecha-
nické odpory prevodl vyvozuji jisty
brzdny ucinek samy o sobé&. Zbytek
zajisti kolova brzda.

UPRAVA NEKTERYCH DIiLU

Motor pro trakcni ucely je tfeba
se sériovym zapojenim. Tyto motory
se opatfuji hare, zvlast’ mezi starSimi
motory. NejCastéji je motor prove-
den jako derivacni a ma na hlavnich
pélech statoru vinuti ze slabého
dratu o mnoha zavitech, asi okolo
1000 zavitt. Postup Upravy na
sériovy je tento: Po demontazi
rotoru, rozpojeni koncu civek (za-
pojeni je nutno si peclivé pozname-
nat), odmontovani péll a stazeni
civek z nich se opatrné jedna z civek
zbavi izolace aZ je vidét vinuti. Nato
se spocitaji zavity anebo pokud
moZno presné jejich pocet odhadne.
Na Stitku se zjisti budici proud (byva
kolem 1 A), nebo pokud jej nelze
zjistit je nutno jej pfed rozebranim
zméfit. Nyni se vynasobi budici
proud x zavity jedné civky, napfiklad
1 Ax 800 zavitd = 800 ampérzavitl.
Stejny po&et ampérzavitl bude mit
sériovd civka, ovSem pfi prOudu
motoru dle §titku, u nas napftiklad
40 A. Pocet sériovych zavitl na
civce bude

800:40 = 20 zavita.

Drat bude médény, smaltovany
a opredeny. Jeho prirez stanovime
z poZadavku proudového zatiZzeni 4
A/mm?, pro nas 40 A:4 = 10 mm?,
primér 3,57mm. Civky je nutno
vinout ve stejném sméru tocCeni jako
pGvodni a stejné je zapojit. Smér
proudu je na jednom po6lu pravoto-
Civé, na nasledujicim levotocCiveé atd.
Vinuti komutacénich polad pokud je
stroj ma, zlstane zapojeno beze
zmény, naSe nové vinuti bude v sérii
s komutaénim a s rotorem. Konce
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nového vinuti vyvedeme na svor-
kovnici, kterou musime opatfit sil-
néj§imi  svorkami, nez byly pro
derivacni vinuti. Propojeni se prove-
de az tam a souCasné se na
svorkovnici pfipoji obvod pro snizo-
vani buzeni s odporem a kontaktem
spinace. Odpor bude stejny, jako
odpor naSeho nového vinuti (v8ech
jeho C&tyr civek v sérii), aby se pfi

snizeni buzeni proud vétvil. Polovi-
na potee mimo vinuti a tim se
dosahne snizeni buzeni. PrFevinuti

statoru je v podstaté ru€ni prace bez
zvlaStnich nastroju, je vS8ak nutno
dodrZzet odborné femesiné provede-
ni vc&etné izolovani a impregnace
civek. Zapojeni pro &tyrpolovy stroj
jenaobr. 4.

Chlazeni bude patrné stacit
vlastni vzhledem ke kratké dobé
provozu a znatné schopnosti aku-
mulace tepla ve hmot& motoru.
V pfipadé nutnosti Ize posilit venti-
latorem z automobilniho topeni.
Spinal by se ru¢né pri dlouhé jizdé
do prudkého kopce.

Odbuzovaci odpor bude tadu
desetin ohmu a vyrobime jej navinu-
tim mé&d&ného dratu prifezu 1 mm?
na keramicky valec priméru 5 cm,
délky 30 cm. Délka dratu do
10 metrd, nutno urdit méfenim
odporu. Skute¢na hodnota odbuze-
ni se musi vyzkousSet pfi jizdé.

Tlacitkové spinace regulace
hlavniho proudu by mély mit must-
kovy tvar pohyblivého kontaktu, ne-
bot’ ten preruSuje proud na dvou
mistech. Zdvih musi byt dostatecny,
1 aZz 2 cm a pruzina dosti silna, aby
preruSeni bylo rychlé a nevytahl se
oblouk. PoslouZzi mechanismus ze
spinaCe startéru nebo ze silnoprou-
dého stykace.

Pojistky musi byt noZzové, vyko-
nové, na proud asi 100 A. Jisti jen
proti zkratu, proto jsou zna&né vétsi,
aby se jizdou neprepalily.

Vedeni hlavniho proudu bude
médéné, prifezu 10 nebo 16 mm®.
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Vyhovi kabel 4x4 mm?, jeho?
v8echny Zily se spoji paralelné.

Nabijec€i vedeni vCetné vidlice
bude zatizeno asi 10 A; prirfez bude
2,5 mm? (mé&d), vidlice bude b&7na,
av8ak s profilovymi koliky, aby ji
nebylo moZzno zapojit do sité, nybrz
jen do nabijeCe, vybaveného odpo-
vidajici zasuvkou.

Nabijeé musi davat vykon asi
2 KW, a protozZe ma v sobé
transformator, je dost téZky. Zistava
proto v gardzi. lze vSak vyreSit
nabijeni pfimo ze sité 220 V s déli-
cem a kfemikovymi usmériiovacimi
prvky. Takovy nabije¢ by byl zcela
maly a lehky a trvale ve vozidle.

Akumulatory by mély byt po-

kud to vaha dovoli, radgji vétSiho
typu. Uvedena velikost je nejmensi
pfipustna. Tim jsme opét u problé-
mu hmotnosti, jimZ jsme naSe Gvahy
zacali. Zdaraziiujeme proto opét:
Hmotnost vozidla a soucasti drzme
Z0 nejniZe, a co usporime, vyuZijeme
pro vykonng&jsi akumulatory.

ING. JOSEF KOLINEK

UPRAVA CHLADICA

KedZe na trhu je nedostatok
hornych spdjacich gumovych hadic
chladiaceho, systtmu na osobny
automobil Skoda 100, =zhotovil
som si kolienko z kovovych rurok,
ktoré som spojil dvoma gumovymi
hadicami pretkavanymi na povrchu
platnom. Aj termostat je riadne
pripevneny a plni svoju funkciu.
Vyrobok mam v automobile namon-
tovany dva roky a zatial som ni¢
neupravoval. S mojim vyrobkom
som velmi spokojny a som presved-
ceny, Ze vydrzi viac ako gumova
hadica.

Vykres je na vyrobok do auto-
mobilu  Skoda 100, ale, na
vyrobok do automobilu Skoda
1000 MB je vefmi mala zmena.
Namiesto ruarky vonkajSieho prieme-
ru na kolienku 54 mm sa pouZije
rirka vonkajSieho priemeru 45 mm
a gumova hadica vnutorného prie-
meru 45 mm.

ERNEST PASEK

BLIKAJUCE VYSTRAZNE SVIETIDLO

Spojenie gumovych hadie kovovym kolienkom

1 — paska SK; 2 — termostat;
kolienko; 5 — gumova hadica

3 — gumova hadicaiz 54 mm; 4 —
;0 32 mm

V NDR som kupil vyborné ru¢né
svietidlo s velkym reflektorom, uni-
verzalnym stojan¢ekom, s dvoma
Ziarovkami 3,5 V/1 W a 2,5 V/0,2 A,
na Styri monoclanky Mehrzweck-
handleuchte Universal. (vyrobca
VEB Elektronische Bauelemente
,Carl von Ossietzky" Teltow) za
17 mariek. Reflektor ma priemer
110 mm, skrinka ma rozmery
130x130x70 mm, Stojancek je
z dvoch pasikov tvaru U, ktoré
sklopené tvoria zavesnu rukovat.
Svietidlo je vyborne vymyslené, celé
je z plastickej hmoty vratane para-
boly. OsvedCilo sa v stane, ako
montaZzne svietidlo, skratka za tie
peniaze ma velmi Siroké uplatne-
nie. Chyba mu len moZnost’ blikat.
Sikovnému domacemu majstrovi
u nas by sa vyplatilo pokusit sa
svietidlo v tomto formate napo-
dobnit’ z paraboly mopedu a skrinku
zlepit’ z plastickej hmoty.
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V prevadzke sa vSak zisti, Ze dve
Ziarovky sa nevyuziju a Ze t4 mensSia,
na rozptylenie svietenia, by mohla
— zafarbena na signalnu oranZovu
farbu — blikat. Clanky st umiestne-
né za reflektorom po dvoch vpravo
a vlavo, hore je otocny prepinac,
dolu je kombrka na rezervné Ziarov-
ky, ktoré sa v8ak mézZu vlozit' pod
monoclanky, takZze do tejto komorky
sa mbze umiestit’ tranzistorovy pre-
ruSovac.

— Elektronika sa podla obrazka
vmesti na pertinaxovu platni¢ku roz-
merov 47 x 33 mm byvalej zasobnej
platni¢ky na Ziarovky; spajkuje sa na
15 dutych nitov.

— Treba obratit’ polaritu, t. j. horu-
cou spajkovackou zblizka zohriat’
jazyCky z plastickej hmoty, narovnat’
ich, vybrat’ kontaktné pruziny mo-
noclankov a prespajkovat’ vinuté
pruziny (minusy) na protilahlé stra-
ny; monoc¢lanky sa potom budu






